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@ Drehwerkzeug. 

© Das Drehwerkzeug weist einen Getrlebeteil (16) auf, 
dessen Eingangswelle (26) von einem Hydraullkmotor an- 
getrieben 1st Die Eingangswelle (26) ist Ober eine Clberlast- 
kupplung (35. 36, 42) mlt der Ausgangswelle (31) gekuppelt, 
so daB bel gerlnger Last die Obersetzung Im Verhaltnis 1:1 
erfolgt. Bel hdherer Last rastet die Oberlastkupplung selbst- 
tatig aus. und der Antrleb erfolgt nunmehr von der Ein- 
gangswelle (26) uber ein zweistuflgea Planetenradgetrlebe 
zur Ausgangswelle (31), die sich dann mit gerlngerer Dreh- 
zahl dreht Zwischen der ersten Stufe (I GS) und der zweiten 
(gf> Stufe (II GS) des Untersetzungsgetriebes beflndet sich eine 
^ Oberholkupplung (52), die die beiden Getriebestufen nur 
~ dann miteinander kuppelt, wenn die Ausgangswelle (31) 
IT 5 * sich langsamer dreht als die Eingangswelle (26). 
©8 
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Herr 

Paul Heinz Wagner 

5203 Much-Birrenbachshohe 
Haus.Nr. 70 



Drehwerkzeug 



Die Erfindung betrifft ein Drehwerkzeug rait einem 
die Eingangswelle eines Untersetzungsgetriebes 
treibenden Antriebsmotor und einer iiber das Unter- 
setzungsgetriebe antreibbaren Ausgangswelle. 

5 Derartige Drehwerkzeuge werden beispielsweise als 

Kraftschrauber eingesetzt,um Schrauben oder Muttern 
festzuziehen Oder zu losen; sie sind aber auch fur 
andere Zwecke geeignet, bei denen ein Teil mit 
motorischer Antriebskraft gegen einen Widerstand ge- 

10 dreht werden rauB, beispielsweise zum Drehen von 

Rohren. Bekannt sind hydraulisch oder pneumatisch an- 
getriebene Drehwerkzeuge, bei denen an die Ausgangs- 
welle eine SchlusselnuB angesetzt wird. Derartige 
Drehwerkzeuge kBnnen zwischen verschiedenen Drehge- 

15 schwindigkeiten umgeschaltet werden, so daB eine 

f estzuziehende Schraube zunachst rait hoherer Drehzahl 
angetrieben wird, solange sie noch keinen groBeren 
Drehwiderstand aufbringt. Zum endgiiltigen Festziehen 
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der Schraube gegen einen groBeren Drehwider stand, 
kann der Antriebsmotor bzw. das ihm nachgeschaltete 
Untersetzungsgetriebe derart umgeschaltet werden, daB 
die Ausgangswelle eine geringere Drehzahl bei hoherem 
Drehinoment aufbringt. Dies setzt jedoch eine manuell 
erfolgende Drehzahlumschaltung voraus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Dreh- 
werkzeug der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
dem die Drehzahl lastabhangig selbsttatig umgeschaltet 
wird, derart, daB bei niedrigem Drehmoment die 
Drehung mit hoher Drehzahl und bei hohera Drehmoment 
bzw. Drehwiderstand die Drehung mit niedrigerer Dreh- 
zahl erfolgt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erf indungsgemaB vorge- 
sehen, daB die Eingangswelle mit der Ausgangswelle 
iiber eine Oberlastkupplung gekuppelt ist und daB in 
dem von der Eingangswelle uber das Untersetzungsge- 
triebe zur Ausgangswelle ftihrenden Antriebsweg 
zwischen einem von der Eingangswelle angetriebenen 
ersten Teil und einem uber die Oberlastkupplung von 
der Ausgangswelle antreibbaren zweiten Teil eine 
Oberholkupplung vorgesehen ist, die das erste und 
das zweite Teil nur dann miteinander kuppelt, wenn 
das erste Teil schneller dreht als das zweite Teil. 

Nach der Erfindung erfolgt bei geringer Last eine 
direkte Kopplung zwischen Eingangswelle und Ausgangs- 
welle, so daB die Ausgangswelle im Verhaltnis 1 : 1 
zur Motorwelle angetrieben wird. Da die Motorwelle 
sich relativ schnell dreht, bedeutet dies eine 
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schnelle Drehung der Ausgangswelle bei relativ 
niedrigem Drehmoment. Erhoht sich die auf die Aus- 
gangswelle einwirkende Last, dann rastet die Uber- 
lastkupplung aus, wodurch der direkte KraftfluB von 
der Eingangswelle zur Ausgangswelle unterbrochen 
wird. Die Ausgangswelle wttrde demnach zunSLchst 
stehen bleiben, d.h. sich uberhaupt nicht mehr drehen. 
Jedenfalls dreht das mit der Ausgangswelle verbundene 
Teil der Oberholkupplung langsamer als das mit der 
Eingangswelle verbundene Teil dieser Oberholkupplung , 
so dafl diese beiden Telle der Oberholkupplung in dem 
genannten Zustand drehfest miteinander gekoppelt 
werden. Dadurch wird der KraftfluB nunmehr von der 
Eingangswelle tiber das Untersetzungsgetriebe und die 
Oberholkupplung auf die Ausgangswelle ubertragen, 
wSLhrend der direkte Weg des Kraftflusses von der 
Eingangswelle auf die Ausgangswelle unterbrochen ist. 
Die Folge hiervon ist f daB die Ausgangswelle in dem 
von dem Untersetzungsgetriebe vorgegebenen Drehzahl- 
verhSltnis zur Eingangswelle angetrieben wird. Die 
Ausgangswelle dreht also bei hoher Last mit ent- 
sprechend kleiner Drehzahl und hohem Drehmoment . Die 
Umschaltung erfolgt selbsttatig bei einer Belastung, 
die durch den Ausrastpunkt der Oberlastkupplung 
vorgegeben ist. 

Die Erfindung beruht also auf dem Prinzip der 
Schaffung zweier paralleler Obertragungswege , von 
denen der eine Obertragungsweg in einer direkten 
Kupplung zwischen Eingangswelle und Ausgangswelle 
besteht, wShrend der andere Obertragungsweg das 
Untersetzungsgetriebe enthalt. In dem ersten Ober- 
tragungsweg befindet sich eine Oberlastkupplung, 
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z.B. eine Rutschkupplung, die bei Uberschreiten eines 
bestimmten Lastmomentes die direkte Kupplung zwischen 
Eingangswelle und Ausgangswelle aufhebt. In dem anderen 
Ubertragungsweg, der iiber das Ontersetzungsgetriebe 

5 ffihrt, befindet sich die Uberholkupplung die unwirksam 
ist, wenn die Ausgangswelle sich ebenso schnell dreht 
Wie die Eingangswelle bzw. schneller dreht als die 
Eingangswelle. Erfolgt dagegen fiber die Uberlast- 
kupplung keine voile Mitnahme der Ausgangswelle, dann 

10 nimmt die Uberholkupplung das zweite Kupplungsteil mit, 
so da,B der Antrieb von der Eingangswelle fiber die Uber- 
holkupplung und das Untersetzungsgetriebe zur Ausgangs- 
welle erfolgt. 

Die pa,rallele Anordnung zweier Kupp lungs wege , von denen 
15 der eine eine Uberlastkupplung und der andere eine 

Uberholkupplung enthait, schlieflt aus, daB beide Uber- 
tragungswege gleichzeitig eingeschaltet sind, wodurch 
eine Blockierung des Antriebs erfolgen wfirde. Das Last- 
moment, bei dem die Umschalturig erfolgt, hangt aus- 
20 schlieBlich davon ab, zu welchem Zeitpunkt,bzw. bei 
welcher Belastung die Uberlastkupplung ausrastet bzw. 
die Ausgangswelle nicht mehr im DrehzahlverhSltnis 
1 : 1 mit der Eingangswelle mitnimmt. 

Wenn das Drehwerkzeug nur fur die Drehung in einer 
* 25 Drehrichtung vorgesehen ist, bietet die Konstmktion 
der Uberholkupplung keine Schwierigkeiten . In diesem 
Fall kann die Uberholkupplung als "Freilauf " ausge- 
bildet sein, Shnlich wie ein Fahrradf reilauf , oder 
nach Art einer Ratsche. GroBere Schwierigkeiten er- 
30 geben sich aber in dem Fall, daB die Drehrichtung des 
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Antriebsmotors - und dementsprechend auch die Dreh- 
richtung der Ausgangswelle - umkehrbar sein soli, d. 
h. daB das Drehwerkzeug wahlweise in beiden Dreh- 
richtungen arbeiten • soil . Urn die selbsttsltige last- 

5 abhangige Umschaltung auch fiir diesen Fall sicherzu- 
stellen, ist gemSB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung vorgesehen, daB das erste Teil der Uber- 
holkupplung ein Mehrkantprof il und das zweite Teil 
eih hierzu koaxiales Rundprof il aufweist und daB . 

10 zwischen den beiden Profilen Rollen oder Kugeln an- 
geordnet sind. Hierbei handelt es sich um einen in 
beiden Drehrichtungen wirksamen Freilauf , der eine 
Mitnahme immer dann bewirkt, wenn das erste Teil 
sich schneller dreht als das zweite Teil, und zwar 

15 unabhSLngig von der jeweiligen Drehrichtung. Drehen 

beiden Teile gleich schnell, dann findet kein kraft- 
schliissiger Eingriff an der Uberholkupplung statt. 
Das gleiche 9*1* fUr den Fall, daB das Rundprof il des 
zweiten Teiles sich schneller dreht als das Mehrkant- 

20 profil des ersten Teiles. Eine solche Unterbrechung 
des Kraftflusses iiber die Uberholkupplung erfolgt 
immer dann, wenn die Ausgangswelle Uber die tfberlast- 
kupplung direkt von der Eingangswelle angetrieben 
wird. 

25 Eines der beiden Profile der Uberholkupplung ist ein 
Hohlprofil oder Innenprofil, wahrend das andere 
Profilteil ein AuBenprofil hat. Dies bedeutet, daB 
entweder das Rundprof il aus der Innenwand eines 
Rohres besteht f w&hrend das Mehrkantprof il z.B. ein 

30 AuBensechskant ist oder daB das Mehrkantprof il z.B. 
ein Innensechskant ist, wahrend das Rundprof il von 
der zylindrischen AuBenwand eines Rundstabes ge- 
bildet wird. 
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Die Oberlastkupplung besteht im einfachsten Fall aus 
einer Rutschkupplung. Da eine Rutschkupplung aber 
im Falle des Durchrutschens Drehmomentenverluste auf- 
weist, ist gemSfl einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm 
der Erfindung zur Vermeidung solcher Reibungsverluste 
vorgesehen, dafl die Oberlastkupplung mindestens einen 
drehfest mit der Eingangswelle verbundenes Kupplungs- 
teil aufweist, das durch Federkraft gegen die Aus- 
gangswelle gedrttckt wird und daB eine Zylinderkammer 
vorgesehen ist, die im zusaramengedruckten Zustand 
der Federmittel an eine Hydraulikleitung angeschlossen 
ist und in diesem Zustand die Federmittel durch den 
Hydraulikdruck zusammengedruckt halt. Sobald die Ober- 
lastkupplung ausrastet, wird die Zylinderkammer an die 
Hydraulikleitung angeschlossen und der Druck dieser 
Hydraulikleitung bewirkt, daB die Zylinderkammer ge- 
offnet gehalten wird, d.h. ihr grSBtes Volumen ein- 
nimmt. Dadurch werden die Federmittel hydraulisch zu- 
sammengedruckt urn die Oberlastkupplung zu entlasten. 
Als Folge hiervon treten keine Reibungsverluste an 
der Oberlastkupplung mehr auf , sobald die Zylinder- 
kammer mit Druck beaufschlagt ist. 

Vorzugsweise ist die Hydraulikleitung an die Druck- 
leitung des als Hydraulikmotor ausgebildeten An- 
triebsmotors angeschlossen, derart, daB bei einem 
Abfall des Druckes infblge einer geringen Last des 
Hydraulikmotors die Feder das Kupplungsteil wieder 
in Eingriff mit der Ausgangswelle drtickt. Der 
hydraulische Druck zur Entlastung der Oberlast- 
kupplung wird demnach von dera Vorlaufdruck des 
Hydraulikmotors abgeleitet und die Oberlastkupplung 



0092127 



- 7 - 

greift wieder, sobald der Vorlaufdruck beim Unter- 
schreiten eines bestimmten Lastmoraentes wieder ver- 
kle inert wird. 

Das Untersetzungsgetriebe ist vorzugsweise ein mehr- 
5 stufiges Planetenradgetriebe , wobei die Oberhol- 

kupplung zwischen dem Planetenradkafig einer Getriebe- 
stufe und dem Sonnenrad der nachfolgenden Getriebe- 
stufe angeordnet ist, Wenn die Uberlastkupplung im 
Eingriff ist, dreht die nachf olgende Getriebestufe 
10 sich leer mit, wobei ihr Sonnenrad sich schneller 

dreht als der Planetenradkafig der ersten Getriebe- 
stufe, so dafi die Oberholkupplung keinen KraftschluB 
herstellen kann. 

ZweckmaBigerweise ist der Planetenradkafig der nach- 
15 folgenden Getriebestufe drehfest mit der Ausgangs- 

welle verbunden. Dies hat den Vorteil, daB die Dreh- 
zahlen der beiden Teile der tJberholkupplung rielativ 
niedrig sind, so dafl eine ordnungsgeraafle Funktion der 
Oberholkupplung sichergestellt werden kann. Prinzi- 
20 piell k6nnte die Oberholkupplung auch an der Eingangs- 
seite des Untersetzungsgetriebes angeordnet sein, je- 
doch sind hier die Drehzahlen erheblich hoher. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die • 
Zeichnungen ein Ausfvihrungsbeispiel der Erfindung 
25 naher erlSutert. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des Drehwerkzeuges , wo- 

bei in dem Schalt- und Steuerteil die Syrabole 
der dort enthaltenen hydraulischen Komponen- 
ten dargestellt sind, 

Fig, 2 einen LSngsschnitt durch den Getriebeteil des 
Drehwerkzeugs nach Fig. 1 , 

Fig. 3 einen. Querschnitt durch die Uberholkupplung 
entlang der Linie Ill-Ill von Fig. 2, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch die zweite Stufe des 
Planetenradgetriebes entlang der Linie IV- 
IV von Fig. 2, 

Fig. 5 eine Darstellung der Zylinderkammer im ge- 
Sffneten Zustand und 

Fig. 6 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 

Das dargestellte Drehwerkzeug dient als hydraulisch 
angetriebener Kraf tschrauber zum Drehen von 
Schrauben. Es weist einen Schalt- und Steuerteil 
1 0 auf , der liber einen DruckanschluB 1 1 an eine Pumpe 
12 und Uber einen TankanschluB 13 an eine zu 
einem Tank 14 fuhrende RQcklauf leitung angeschlossen 
ist. Der Schalt- und Steuerteil 10 versorgt einen 
Hydraulikmotor 15 mit Hydraulikf liissigkeit . Die Welle 
des Hydraulikmotors 15 treibt die Eingangswelle des 
Getriebeteils 16. Die Ausgangswelle des Getriebe- 
teils 16 weist einen Vierkant 17 auf, an den eine 
SchlUsselnuB zum Austecken auf eine Schraube ange- 
setzt werden kann. Das GehaLuse des Getriebeteils 16 
ist drehfest mit einem Stutzfufl 18 verbunden, der 
seitlich und schrSg nach vorne absteht, urn gegen ein 
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festes Widerlager gesetzt zu werden, damit Drehungen 
des Gehauses sowie des Motors 15 infolge der beim 
Schrauben entstehenden Reaktionskraf t vermieden werden. 

Wie Fig. 1 zeigt, ist der Druckanschlufl 11 mit dera 
5 TankanschluB 13 iiber ein Drosselventil 19 verbunden. 
Die Of f nungsstellurig des Drosselventils 19 wird iiber 
einen mit dem Zeigefinger zu bedienenden Hebel 20, der 
in einem pistolenartigen Griff 21 gelagert ist, 
manuell verstellt. Bei vollstandig geoffnetem Drossel- 
10 ventil 19 ist der Druckanschlufl 11 voll mit dem Tank- 
anschluB 13 verbunden. Dies ist der Fall, wenn der 
Hebel 20 losgelassen ist und von einer (nicht darge- 
stellten) Feder in die in Fig. 1 dargestellte Ruhelage 
gedriickt wird. Wird der Hebel 20 dagegen in den Hand- 
15 griff 21 eingedriickt , dann sch lie fit das Drosselventil 
19 in proportionaler Weise- 

Der Druckanschlufl 1 1 und der TankanschluB 13 sind 
ferner mit einem Schaltventil 22 verbunden, das diese 
Anschliisse rait den Verbraucheranschlussen 23 bzw. 24 

20 des Hydraulikraotors 15 verbindet. Das Schaltventil 22 
ist umschaltbar, so dafl eine Drehrichtungsumkehr der 
Welle des Hydraulikmotors 15 moglich ist. Das Schalt- 
ventil 22 wird iiber einen Hebel 25 umgeschaltet , der 
schwenkbar an dem Handgriff 21 angebracht ist. Wird 

25 der Hebel 25 aus der gezeichneten Stellung verschwenkt, 
dann wird anstelle. des Verbraucheranschlusses 23 der 
Verbraucheranschlufl 24 mit dem Druckanschlufl 11 ver- 
bunden und anstelle des Verbraucheranschlusses 24 wird 
der Verbraucheranschlufl 23 mit dem Tankanschlufl 13 

30 verbunden. Durch Betatigen der Hebel 20 und 25 
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konnen somit die Drehrichtung und das Antriebs- 
moraent des Hydraulikmotors '15 verandert werden. 

Die (nicht dargestellte) Welle des Hydraulikmotors 
15 ist drehfest mit der Eingangswelle 26 des Getriebe- 
teils 16 verbunden. Die Eingangswelle 26 ist auf 
einem wesentlichen Teil ihrer Lange als Hohlwelle aus- 
gebildet und ihre Langsbohrung 27 ist mit dem Druck- 
anschluB 11 verbunden. 

An dem vorderen Ende der Eingangswelle 26 befindet 
sich ein Vierkant 28, der mit einem passenden Innen- 
vierkant einer radial von der Eingangswelle 26 ab- 
stehenden Scheibe 29 zusammenwirkt , so daB die Scheibe 
29 drehfest, aber lSngsverschieblich auf der Eingangs- 
welle 26 gehalten wird. Die Scheibe 29 ist mit einer 
zylindrischen Buchse 30 in einer axialen Ausnehmung 
der Ausgangswelle 31 axial abgestiitzt. Die Ausgangs- 
. welle 31, an derem vorderen Ende sich der Vierkant 

17 befindet, ist in einem hohlzylindrischen Ansatz 32 
des Gehauses des Getriebeteils 16 mit Rollenlagern 

33 gelagert. Der Ansatz 32 weist eine AuBenverzahnung 
32 « auf, in die eine Innenverzahnung des StUtzarmes 

18 eingreift, urn den StUtzarm 18 (Fig. 1) drehfest, 
jedoch axial verschiebbar, an dem Getriebeteil 16 
befestigen zu k6nnen. Im Innern des Gehauses weist 
die Ausgangswelle 31 einen radial abstehenden Flansch 

34 auf, welcher an seinem ruckwartigen Ende mit 
Sackbohrungen 35 versehen ist. Die Sackbohrungen 35 ' 
liegen auf einem Kreisring und an den Offnungen 
dieser Sackbohrungen sttitzen sich Kugeln 26 ab, die 
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in Durchgangsbohrungen der Scheibe 29 gehalten sind, 
jedoch in axialer Richtung jeweils nach vorne und 
nach hinten aus der Scheibe 29 vorstehen* Die Scheibe 
29 dient somit als Kafig zura Fiihren der Kugeln 36/ 
5 die in den Sackbohrungen 35 einrasten. 

Die Kugeln 36 werden durch einen Druckring 37 in 
Richtung auf die Sackbohrungen 35 gedriickt. Gegen den 
Druckring 37, der koaxial zu der Eingangswelle 26 
angeordnet ist, driickt uber radial ausgerictitete 
Nadeln 38 ein Druckzylinder 39, der seinerseits uber 
weitere radiale Nadeln 40 von einem Druckring 41 
axial nach vorne gedriickt wird. Gegen die Vorder- 
seite des Druckringes 41 driickt eine die Eingangs- 
welle 26 koaxial umgebende Feder 42 f die sich an dem 
Planetenradkaf ig 43 der zweiten Getriebestuf e II GS 
axial abstiitzt. Dieser Planetenradkaf ig 43 ist mit 
dem Flansch 34 der Ausgangswelle 31 durch Schrauben 
44 fest verbunden. 

Die zweite Getriebestuf e II GS weist ein auf der 
20 Eingangswelle 26 drehbar gelagertes Sonnenrad 45 

sowie mehrere mit der Verzahnung des Sonnenrades 45 
in Eingriff stehende Planetenrader 46 auf. Die • 
PlanetenrSder 46 sind in bekannter Weise auf Achsen 
47 gelagert, welche Bestandteil des Planetenrad- 
25 kSfigs 43 sind. 

In ahnlicher Weise ist die erste Getriebestuf e I GS 
aAisgebildet. Sie weist ein fest mit der Eingangswelle 
26 ve^bundenes Sonnenrad 48 auf , urn das die Planeten- 
rader 4 9 umlaufen. Diese Planetenrader sind auf den 
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Achsen 51 des Planetenradkaf igs 50 gelagert. 

Zwischen der ersten Getriebestufe I GS und der zweiten 
Getriebestufe II GS befindet sich die Oberholkupplung 
52, die in Fig. 3 im Querschnitt dargestellt ist. Die 
Oberholkupplung 52 weist ein mit dem Planetenradkafig 
50 der ersten Getriebestufe fest verbundenes erstes 
Teil 53 auf, das eine AuBenkontur in Form eines Sechs- 
kantes hat- Das erste Teil 53 ist von dem zweiten 
Teil 54 mit radialem Abstand umgeben. Das zweite Teil 

54, das mit dem Sonnenrad 45 der zweiten Getriebestufe 
fest verbunden ist, hat eine zylindrische Innenflache. 
Zwischen der Innenflache des zweiten Teiles 54 und der 
AuBenflache des ersten Teiles 53 befinden sich Rollen 

55, die achsparallel zu der Eingangswelle 26 ausge- 
15 richtet sind. Diese Rollen 55 sind in einem ring- 

fSrmigen Kafig 56 gehalten, welcher fii r jede Rolle 55 
eine entsprechende Ausnehmung auf weist. Der Kafig 56 
weist einen radial abstehenden Flansch 57 mit einer 
SuBeren Schragflache auf. Gegen diese Schragflache 
driicken f edergespannte Kugeln 58, die an dem Gehause 
gehalten sind. 



20 



Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, kann sich das zweite 
Teil 54 der Oberholkupplung 52 relativ zu dem ersten 
Teil 53 frei drehen, wobei die Rollen 55 sich jeweils 
25 auf eine Stelle greater radialer Freiheit, also in 
der Mitte einer Sechskantf lanke des Teiles 53, ein- 
stellen. Wlrd dagegen das erste Teil 53 relativ zu 
dem zweiten Teil 54 gedreht, dann.werden die Rollen 55 
mitgenommen, wobei sie ihre Mittelstellung relativ zu 
den Sechskantflancken verlassen und zwischen dem ersten 
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Teil 53 und dem zweiten Teil 54 festgeklemmt werden. 
Durch diese Kleramung erfolgt eine Mitnahme des zweiten 
Teiles 54 mit dem ersten Teil 53, Die Uberholkupplung 
52 hat sorait die Wirkung, daB die Rollen 55 immer dann 

5 in die Klemmstellung (Mitnahmestellungj gebracht 
werden, wenn sich das erste Teil 53 in einer der 
beiden Drehrichtungen schheller dreht als das zweite 
Teil 54. Wenn die beiden Telle 53 und 54 sich jedoch 
gleich schriell drehen, Oder wenn das zweite Teil 54 

10 sich schneller dreht als das erste Teil 53 , bleiben die 
Rollen 55 in der in Fig. 3 dargestellten Mittel- 
position, so daB kein KraftfluB Uber die Uberhol- . 
kupplung 52 erfolgt. 

Zwischen der das vordere Ende der Eingangswelle 26 
15 eng umgebenden Nabe 58 der Scheibe 29 und dem 

Zylinder 39 ist eine Zylinderkammer 59 gebildet, die 
durch Dichtungen 60 nach alien Seiten abgedichtet 
ist. Wenn der Zylinder 39 durch die Kugeln 36 entgegen 
der Wirkung der Feder 42 zuruckgedrangt wird, wird 
20 die Zylinderkammer 59 nach hinteh erweitert, so daB 
radiale AuslSsse 61 der Bohrung 27 in den Bereich 
der Zylinderkammer 59 gelangen, Auf diese Weise kann 
Druckol in die Zylinderkammer 59 stromen, um die 
Zylinderkammer 59 geoffnet zu halten # wodurch die 
25 Feder 42 nun hydraulisch im gespannten Zustand ge- 
halten wird. Hierdurch werden die Kugeln 36 von 
axialem Druck entlastet. 
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Im folgenden wird nun die Wirkungsweise des Dreh- 
werkzeugs beschrieben: Zunachst befinden sich die 
Komponenten des Getriebeteiles 16 in dem in Fig. 2 
dargestellten Zustand, in dem die Kugeln 36 durch 
5 die Kraft der Feder 42 gegen* die Sackbohrungen 35 

der Ausgangswelle 31 gedrtickt werden. Wenn die Ein- 
gangswelle 26 gedreht wird r nimmt sie iiber die Kugeln 
36 die Ausgangswelle 31 mit. Die Kugeln 36 bilden 
also zusammen mit den Sackbohrungen 35 und der Feder 
10 42 die tlberlastkupplung 35,36,42. Die Ausgangswelle 
o 31, die relativ zu der Eingangswelle 26 im VerhSltnis 
1 : 1 angetrieben wird, dreht sich mit der relativ 
hohen Drehzahl der Eingangswelle. Da der Planeten- 
radkMfig 43 fest mit der Ausgangswelle 31 verbunden 
15 ist, laufen die Planetenrader 46 der zweiten Getriebe- 
stufe II GS um, wodurch das auf der Eingangswelle 26 
gelagerte Sonnenrad 45 ebenfalls gedreht wird. Gleich- 
zeitig dreht sich das rait dem Sonnenrad 45 fest ver- 
bundene zweite Teil 54 der tlberholkupplung 52. Die 
20 Drehgeschwindigkeit des zweiten Teiles 54 ist jedoch 
grSfler als diejenige des ersten Teiles 53, das von 
der ersten Getriebestuf e I GS angetrieben wird, so 
daB die Teile 53 und 54 der Oberholkupplung 52 sich 
nicht gegenseitig mitnehmen. 

25 Ist eine Schraube auf diese Weise im Leergang durch 
schnelle Drehung angetrieben worden und hat sich das 
Lastmoment entsprechend erhoht, dann rasten die 
Kugeln 36 aus den Sackbohrungen 35 aus, wodurch die 
Feder 42 zusammengedruckt wird. Die direkte 

30 Kopplung zwischen Eingangswelle 26 und Ausgangswelle 
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31 1st nun aufgehoben, Gleichzeitig hat sich die 
Zylinderkammer 59 gemaB Fig, 5 in den Bereich der 
radialen AuslSsse 61 erweitert, so daB sie durch den 
hydraulischen Druck im auf geweiteten Zustand gehalten 

5 wird. Die Scheibe 29 dreht sich weiterhin zusammen mit 
der Eingangswelle 26 und nimmt dabei die Kugeln 36 mit, 
jedoch kSniien die Kugeln 36 relativ zu der Ausgangs- 
welle 31 frei umlaufen, da sie nicht mehr dem Druck der 
Feder 42 ausgesetzt und somit hydraulisch entlastet 

10 sind. 

Man kann davon ausgehen, daB kurz nach dem Ausrasten 
der Kugeln 36 aus den Sackbohrungen 35 die Ausgangs- 
welle 31 zunachst stillsteht, da die direkte Kopplung 
mit der Eingangswelle 26 aufgehoben ist. Dies bedeutet, 

15 daB gleichzeitig die zweite Getriebestufe II GS und 

das zweite Teil 54 der Oberholkupplung 52 stillstehen. 
Da nun das erste Teil 53 der Oberholkupplung gegen- 
Uber dem zweiten Teil 54 eine grSBere Df ehgeschwindig- 
keit hat, werden die Rollen 55 zwischen dem ersten 

20 Teil 52 und dem zweiten Teil 54 f estgeklemmt; so daB 

uber die Oberholkupplung 52 eine Ankopplung der zweiten 
Getriebestufe II GS an die erste Getriebestufe I GS 
erfolgt. Nunmehr treibt die Eingangswelle 26 iiber die 
beiden Getriebestuf en I GS und II GS die Ausgaiigs- 

25 welle 31 an, und zwar mit einer wesentlich niedrigeren 
Drehzahl und einem entsprechend hohereh Drehmoment. 
Auf diese Weise erfolgt das Festziehen der Schraube 
langsamer und mit hGherer Kraft, 
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Der Druck in der Zylinderkammer 59 bleibt solange 
erhalten, bis das Drosselventil 19 (Fig. 1) in 
einem MaBe geoffnet ist, das einen entspfechenden 
Druckabfall in der Leitung 27 verursacht. Dies ist 
der Fall, wenn der Hebel 20 ganz oder teilweise 
losgelassen wird. Dann wird namlich das Drossel- 
ventil 19 geSffnet und die von der Pumpe 12 durch 
den DruckanschluB 11 zugeftthrte Hydraulikfliissig- 
keit wird drucklos in den Tank 14 zuriickgef ordert . 
Der hydraulische Druck reicht nun nicht mehr aus, 
um die Druckkamraer 59 geoffnet zu halten, so daB 
diese sich unter der Wirkung der Feder 42 schlieBt 
und die Kugeln 36 wieder in den Sackbohrungen 35 
einrasten. Die Ausgangswelle 31 ist nun wieder 
direkt an die Eingangswelle 26 angekuppelt. 



Das Ausf iihrungsbeispiel von Fig . . 6 entspr icht weit- 
gehend demjenigen der Fign. 1 bis 5, so daB die 
nachf olgende Beschreibung auf die Erlauterung der Utiter- 
schiede beschrankt ist. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der 
Fig. 6 befindet sich die Feder 42' , die das Druck- 
stuck 39 In Richtung auf den Flansch 34 der Ausgangswelle 31 
drOckt, im Innern des Gehauses 65 in der Nahe des 
rOckwartigen GehMuseendes . Die Feder 42' ist eine 
radiale blattf6rmige Scheibe, die an ihrem inne- 
ren Ende einen nach vorne weisenden Rand 66 auf- 
weist, welcher gegen eine starre Druckscheibe 67 
drtickt. Die Druckscheibe 67 ist fiber ein axiales 
Drucklager 68 an dem ersten Teil 53 der Uberhol- 
kupplung 52 abgestutzt. Das zweite Teil 54 der 
Oberholkupplung ist iiber ein weiteres axiales 
Drucklager 69 an dem DruckstUck 39 abgestutzt. 
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das den Kafig der zweiten Getriebestufe II GS bildet. 
Auf diese Weise wird die axiale Kraft der Feder 42 fiber 
die erste Getriebestufe I GS, die Uberholkupplung 52 
und die zweite Getriebestufe II GS sowie fiber die 
Nadeln 38 und den Druckring.37 auf die Kugeln 36 
fibertragen, die mit vorbestimmter Kraft in die Aus- 
nehmungen 35 des Flansches 34 gedrfickt werden. Bel 
niedrigem Lastmoment ist die drehfest mit der Ein- 
gangswelle 26 verbundene Scheibe 29 fiber die Kugeln 
36 mit dem Flansch 34 der Ausgangswelle 31 gekuppelt. 
Obersteigt das Lastmoment den eingestellten Grenz- 
wert, dann verlassen die Kugeln 36 die Ausnehmungen 
35, wobei die Feder 42'(nach rechts) zurfickgedrfickt 
wird. Hierbei werden die erste Getriebestufe I GS, 
die Oberholkupplung 52 und die zweite Getriebestufe 
II GS innerhalb des GehMuses 65 geringffigig verscho- 
ben. Da sich nunraehr das erste Teil 53 der Oberhol- 
kupplung 52 schneller dreht als das zweite Teil 54, 
werden die Rollen 55 in der schon beschriebenen Wei- 
se festgeklemmt, so daB die Kraftfibertragung von der 
Eingangswelle 26 Qber die erste Getriebestufe I GS, 
die Oberholkupplung 52, die zweite Getriebestufe 
II GS und das Druckstfick 39 auf den Flansch 34 der 
Ausgangswelle 31 erfolgt. Das Druckstfick 39 weist 
axial abstehende Stifte 70 auf, die in entsprechen- 
de Ausnehmungen 71 des Flansches 34 eintauchen, so 
daB das Druckstfick 39 stets drehfest mit dem Flansch 
34 gekuppelt ist. AuBerdem befinden sich zwischen 
dem Druckstfick 39 und dem Flansch 34 jeweils zwischen 
den Stiften 70 und Ausnehmungen 71 weitere Kugeln 72, 
die in entsprechende Ausnehmungen eintauchen. 



Bei dem Ausffihrungsbeispiel der Fig. 6 ist eine hy- 
draulische Druckkammer zur Entlastung des auf die 
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Kugeln 36 ausgeubten axialen Drucks nicht vorgesehen. 
Die Kugeln 36 rasten daher in jeder der Ausnehmungen 
35 des Flansches kurzzeitig ein. 

Gegen den SuBeren Rand der Feder 42' driickt ein 
5 Druckring 73/ der in dem Gehause 65 angeordnet ist- 
Gegen die Auflenseite des Druckringes 73 stoBen axiale 
Stifte 74, die mit ihren SuBeren Enden gegen einen 
Gewindering 75 stoflen, welcher auf ein AuBengewinde 
. des GehSuses 65 auf geschraubt ist. Durch Drehen des 
10 Gewinderinges 75 kann die Vorspannurig der Feder 42 1 
verandert werden, urn das Oberlastmoment, bei dem die 
Kugeln 36 ausrasten, einzustellen. 

Die Feder 42 bzw. 42 1 fur die Uberlastkupplung kann 
erforderlichenfalls auch zwischen den beiden Getrie- 
15 bestufen I GS und II GS angebracht werden Oder auch 
im unteren Bereich der zweiten Getr iebestuf e . 
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Ansprtiche 

1 . Drehwerkzeug mit einem die Eingangswelle eines 
Untersetzungsgetriebes treibenden Antriebsmotor 
und einer iiber das Untersetzungsgetriebe antreib- 
baren Ausgangswelle, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Eingangswelle (26) mit 
der Ausgangswelle (31) viber eine Oberlastkupplung 

( 3 5, 36 , 42) gekuppelt ist und daB in dem von der 
Eingangswelle (26) \iber das Untersetzungsgetriebe 

(I GS, II GS) zur Ausgangswelle (31) fiihrenden 
Antriebsweg zwischen einem von der Eingangswelle 
angetriebenen ersten Teil (53) und einem liber die 
Oberlastkupplung (35,36,42) von der Ausgangswelle 

(31) antreibbaren zweiten Teil (54) eine Oberhol- 
kupplung (52) vorgesehen ist, die das erste un3 das 
zweite Teil (53,54) nur dann miteinander kuppelt, 
wenn das erste Teil (53) schneller dreht als das 
zweite Teil (54) . 

2. Drehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Teil (53) der Oberhol- 
kupplung (52) ein Mehrkantprofil und das zweite Teil 
(54) ein hierzu koaxiales Rundprofil aufweist und 
daB zwischen den beiden Prof il en Rollen (55) oder 
Kugeln angeordnet sind. 

3- Drehwerkzeug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Oberlastkupplung mindestens 
ein drehfest mit der Eingangswelle verbundenes 
Kupplungsteil (29) aufweist, in welchem Kugeln (36) 
oder -Rollen gefiihrt sind, welche f ederbelastet in 
Ausnehmungen (35) der Ausgangswelle eingreifen, 
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wobei die Vorspannkraf t. : der zugehSrigen Feder- 
mittel (42) z.B. tiber einenGewindering von auBen 
einstellbar ist. 

4 . Drehwerkzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberlastkupplung 
(35,36 ,42) mindestens ein drehfest rait der Ein- 
gangswelle (26) verbundenes Kupplungsteil (36) 
aufweist, das durch Federmittel (42) gegen die 
Ausgangswelle (31) gedriickt wird und das eine 
Zylinderkammer (59) vorgesehen ist, die im zu- 
sammengedriickten Zu stand der Federmittel (42) 

an eine Hydraulikleitung (27) cingeschlossen ist 
xind in diesera Zustand die Federmittel (42) durch 
den Hydraulikdruck zusammengedriickt halt. 

5. Drehwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hydraulikleitung (27) an die Druck- 
leitung des als Hydraulikmotor (15) ausgebildeten 
Antriebsmotors angeschlossen ist und daB bei einem 
Abfall des Druckes infolge einer geringen Leistung 
des Hydraulikmotbrs (15) die Federmittel (42) das 
Kupplungsteil (36) wieder in Eingriff mit der Aus- 
gangswelle (31) drucken. 

6. Drehwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Untersetziingsge- 
triebe (I GS, II GS) ein mehrstufiges Planeten- 
radgetri^be ist und daB die Uberholkupplung (52) 
zwischen dem Planeritehradkaf ig (50) einer Getrie- 
bestufe (I GS) und dem Sonnenrad (45) der nach- 
folgenden Getriebestuf e (II GS) angeordnet ist. 
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. Drehwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Planetenradkaf ig (43) der 
nachfolgenden Getriebestuf e (II GS) drehfest 
mit der Ausgangswelle (31) verbunden ist. 
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